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También es cierto que no podemos permitir una sobrecarga fuerte en el
acumulador, ya que nos llevaria a una disminucion de la vida 1til del mismo,
siendo por este motivo por el que se usan diversos dispositivos que anulan o limitan
la corriente de carga del panel fotovoltaico, evitando asi una sobrecarga en el
acumulador. A estos dispositivos se les denomina reguladores de carga.

Efecto de la temperatura. Congelacién

La temperatura esta estrechamente ligada a la tension de carga, ya que el
voltaje se debera incrementar a medida que desciende la temperatura, y viceversa.

En la curva del voltaje de carga recomendado para aplicaciones fotovoltaicas,
en una bateria sin mantenimiento de ciclo superficial, se puede observar que para
una temperatura de unos 25 °C el voltaje maximo de carga para una bateria de 12 V
seria de 14 V, en cambio, para 15 °C pasaria a ser de 14.5 V y para 38 °C, de
13.7V.
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Sombras entre filas de médulos fotovoltaicos

Se da el caso de que cuando existe un gran nimero de modulos fotovoltaicos
ainstalar y no se dispone de mucho espacio, es necesario juntar las filas de paneles
y esto puede traer como consecuencia que (especialmente en invierno) se
produzcan sombras de una a otra fila. La posibilidad de que en verano puedan darse
sombra unas filas a otras es mucho menor, ya que el recorrido del Sol es mas alto,
y por lo tanto, la sombra arrojada por la fila precedente es mas pequeia.

Fig. 6
Tabla 2. Valores de /i (h = a sen @)
Angulo de a

1.5m 2.7m 4m

15° 0.38 0.69 1.03

20° 0.51 0.92 1.36

25° 0.63 1.14 1.69

30° 0.75 1.35 2.00

35° 0.86 1.54 2.29

40° 0.96 1.73 2.57

45° 1.06 1.90 2.82

50° 1.14 2.06 3.06

55° 1.22 2.21 3.27

Fig. 7 60° 1.29 233 3.46

65° 1.35 2.44 3.62

Segln lo anterior, y manteniendo una tension constante, ocurriria que si 70° 1.40 2.53 3.75

aumentara la temperatura se sobrecargaria la bateria, y si disminuyese, no se 750 1.44 2.60 3.86
llegaria a cargar plenamente.
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CALCULO DE INSTALACIONES

Cilculo de la seccion del conductor

El calculo de la seccion del conductor a utilizar en una instalacion fotovoltaica
es muy importante, debido fundamentalmente a que estamos trabajando con
corriente continua de bajo valor (12 V, 24 V) y como consecuencia el namero de
amperios aumenta, haciendo que las pérdidas en los conductores eléctricos sean
notorias si éstos no estan bien dimensionados.

Como todos sabemos, el valor de la resistencia de un conductor viene dado por
las formulas siguientes:

R=pL/S o R=L/A0oS)

donde:

R = Resistencia en ohmios (Q)

p = Resistividad en Q mm%*m

L = Longitud en metros

S = Seccion del conductor en mm?

o= Conductividad (inversa de la resistividad)

También sabemos que

R=(V,~V)/I
donde ¥, — ¥ es la diferencia de potencial e / la intensidad eléctrica. Luego,
sustituyendo, resulta que:
V,=V)/I=pL/S
luego:
S=pLI/(V,-V,) obien, S=LI/[o(V,-V)]

Como, habitualmente, el conductor utilizado es el cobre y el valor de su
resistividad para hilo estirado en frio es de 0.01786 Q mm*m, tenemos que:

p=1/0 luego o=1/p=1/0.01786=56
Por tanto:
S=2LI/[56(V,~ V)]
donde:
S = Seccién en mm?
L = Longitud en metros hasta el receptor
1= Intensidad en amperios
V—V, = Caida de tension en voltios
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Regulador de carga

Las comprobaciones y ajustes de los reguladores se deberan realizar antes de
insertarlos en el conjunto fotovoltaico y variaran en funcion del tipo de circuitos
que utilicen. Como ya se vio anteriormente, existen dos grandes bloques de
reguladores, los serie y los shunt o paralelo. Los primeros presentan una facil
comprobacion, pues si medimos la corriente de paso entre el regulador y la bateria,
ésta sera exactamente la que el panel pueda proporcionar en ese instante. El corte
del circuito vendra dado cuando la tension adquirida por la bateria se iguale a la
previamente ajustada en el regulador, tension por otra parte que puede ser
facilmente medible por medio de un voltimetro entre bornas de salida del
regulador. En el caso de que esta tension sea alta o baja, o bien no exista paso de
corriente desde paneles a bateria, el regulador debera ser sustituido y llevado a
reparar.

Gran parte de los reguladores serie actuales incorporan una autodiagnosis del
propio equipo, siendo facil detectar fallos e incluso verificar todos los parametros
internos y de ajuste por programacion del usuario o instalador. Muchos de ellos
llevan incluso una memoria interna que nos da datos historicos del estado de la
instalacion. Consultar los manuales del fabricante es la mejor forma de poder
entender y verificar equipos de regulacion, asi como poder pasar una pauta de
mantenimiento y verificacion del equipo instalado.

Fig. 5. Medida de la tension e intensidad en un circuito fotovoltaico.

Aun cuando los reguladores tipo shunt practicamente no se utilizan hoy en dia
al haber sido sustituidos por los de tipo serie, si que hace algunos afios eran muy
populares por su fiabilidad y buenas caracteristicas. Para comprobar su correcto
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