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Este manual es el fruto de mas de dos afios de trabajo en el seno de la Asociacion de la Industria Fotovoltaica
(ASIF), habiendo participado las principales empresas del sector.

Pretende ser una util guia basica de referencia y ayuda para el instalador profesional (o para el que pretende
llegar a serlo) de sistemas que aprovechen la energia solar fotovoltaica, tanto autbnomos como conectados a
la red general de distribucion de electricidad. Se trata de un manual esencialmente practico, resultado directo
de la experiencia de técnicos e instaladores con muchos anos en el ejercicio de la profesion y que, sin duda,
facilitara de forma muy apreciable la labor de montadores y mantenedores.
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Figura 1. Representacion de los diversos angulos relacionados con la incidencia de la
radiacion solar sobre un panel orientado al Sur (instalado en el hemisferio Norte).

Lo ideal seria instalar los paneles de forma que estuviesen orientados
hacia el ecuador, es decir, hacia el sur en el hemisferio Norte y hacia el norte
en el hemisferio Sur, y dotarles de una inclinacion respecto a la horizontal
cercana a la latitud del lugar, ya que de esta forma la energia captada en un
afio seria maxima, o ligeramente superior a la latitud para el caso de sistemas
autéonomos.

La energia eléctrica generada por un panel fotovoltaico dependera del
rendimiento del propio proceso interno de conversion fotovoltaica y del
aprovechamiento de la irradiacion solar recibida. Como se ha dejado entrever
anteriormente, este aprovechamiento se puede optimizar actuando sobre
ciertos parametros de disefio, como la posicion del panel (definida por su
inclinacion y orientacion) o la ubicacion de éste, colocandolo en un lugar libre
de sombras para maximizar la exposicion solar y, por ende, su captacion.
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Figura 4. Comprobacion
del estado de funcionamien-
to de un regulador tipo
paralelo. En este caso, las
sondas del polimetro se han
colocado en los terminales
correspondientes al campo
FV  para comprobar el
estado del transistor de
control de carga.

Figura 5. Visualizacion de la seiial
correspondiente a la figura 4 mediante
un polimetro grafico. De la caracteris-
tica de esta seiial se deduce que el
regulador se encuentra en la etapa de
final de carga o en flotacion, en las
que se permite el paso de pequeiios
pulsos de corriente mediante la
técnica PWM.

Figura 6. Utilizacion de una pinza amperimé-
trica para medir la corriente en el circuito
baterias-inversor. En este caso, la pinza se ha
colocado en el conductor negativo de entrada
del inversor.

Figura 7. Shunt de 200 A/ 60 mV. La utilizacién de
shunts de precision posibilita la medicion de corriente
por medio de la caida de tension en estos elementos.
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Figura 22. Ejemplo de plano de montaje y conexionado en serie de 6 elementos
acumuladores de 2 voltios. Obsérvense las pletinas metdlicas utilizadas para el
interconexionado y los cubreterminales de proteccion contra contactos accidentales.

Figura 23. Ejemplos de conexionado de elementos acumuladores de 2 voltios
mediante pletinas de interconexion (izquierda) y cable flexible (derecha). En ambos
casos, todas las partes con tension estan convenientemente aisladas para proteccion
contra contactos accidentales.

23-3

Campo fotovoltaico

Una vez montada la estructura, se puede proceder al montaje de los
modulos fotovoltaicos. Esta operacion depende fundamentalmente del
tamario y del tipo de la estructura soporte. No obstante, en todos los casos,
los dos aspectos fundamentales a tener en cuenta de cara al montaje de los
modulos son la colocacion y el conexionado.

Colocaciéon de los médulos FV

En el caso mas general, la sujecion de los modulos a la estructura se
lleva a cabo en dos pasos: la formacion de paneles y el izado o colocacion
posterior de los mismos.

Formacion de paneles

— La formacién de paneles consiste en la unién solidaria de un deter-
minado numero de modulos. Esta unién se suele realizar por medio
de perfiles metalicos, generalmente de seccion angular, en U, o cua-
drada, dispuestos como largueros o travesaios que se atornillan a los
taladros de los modulos que formaran el panel.

— En la figura 5 se muestra la forma usual de atornillar el perfil al mar-
co del modulo. Esta union supone el contacto de dos metales gene-
ralmente distintos (aluminio en el modulo y acero en el perfil), de
modo que en ambientes especialmente propensos a la aparicion de
corrosion galvanica habra que utilizar también aisladores (como
arandelas y cilindros de nailon o teflon) que impidan dicho contacto.

Arandela de Tuerca

presion

Arandela plana

= Perfil
Marco/‘n%\ Figura 5. Esquema tipico de
fijacién de un modulo al perfil
Tornillo del panel (o de la estructura).
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